FYSIIKKA 21.5.2009
Fysiikka on kokeellinen luonnontiede, jossa luonnon perusrakennetta ja -ilmiöitä pyritään ymmärtämään ja selittämään käyttäen luonnosta kokeellisin menetelmin saatavaa tietoa. Tavoitteena on löytää luonnossa yleispäteviä lainalaisuuksia ja esittää ne matemaattisina malleina.

Fysiikan opinnot tarjoavat opiskelijalle mahdollisuuden muodostaa ympäröivästä maailmasta monipuolisen ja mielekkään kokonaiskuvan. Opiskelija kykenee fysiikan tietojen avulla osallistumaan luontoa, ympäristöä ja tekniikkaa koskevaan keskusteluun sekä päätöksentekoon vallitsevien lainalaisuuksien ja tosiasioiden pohjalta. Fysiikan kurssien yhtenä keskeisenä tavoitteena on antaa opiskelijalle valmiuksia lukion jälkeisiin opintoihin luonnontieteellisillä ja luonnontieteitä soveltavilla aloilla.

Fysiikan kurssit muodostuvat kahdeksasta valtakunnallisesta ja neljästä kuntakohtaisesta kurssista. Kurssi 1 on pakollinen ja kurssit 2-12 ovat syventäviä. Arvostelu: Kaikki fysiikan kurssit arvostellaan numeroin, johon vaikuttavat tuntityöskentely, kurssien aikana tehdyt työt sekä kurssikoe. Työkurssin (FY10) arvostelu pohjautuu tuntityöskentelyyn, kurssin aikana tehtyihin töihin, työselostuksiin sekä mahdolliseen kurssikokeeseen.

Suoritusjärjestys: Valtakunnalliset kurssit 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ja 8. Kertauskurssi 9 suoritetaan valtakunnallisten kurssien jälkeen. Työkurssi 10 suositellaan käytäväksi mekaniikan kurssin 5 jälkeen ja työkurssi 11 sähkökurssin 6 jälkeen. Itsenäinen suoritus: Valtakunnallisten kurssien (1-8) itsenäinen suoritus sovittava erikseen aineenopettajan kanssa.

Pakolliset kurssit:

FY1 FYSIIKKA LUONNONTIETEENÄ

Kurssi on kaikille yhteinen ja se luo pohjan luonnontieteelliselle yleissivistykselle, jota jokainen tarvitsee elämän eri aloilla. 

Keskeisiä sisältöjä ovat mittaaminen ja mallien laatiminen, mekaniikan perusteet, energia ja säteily sekä aineen ja maailmankaikkeuden rakenteet ja perusvuorovaikutukset.

Syventävät kurssit:

FY2 LÄMPÖ

Kurssi käsittelee lämpöoppia ja siihen läheisesti liittyvää energian käsitettä. Kurssin tavoitteena on, että opiskelija tuntee lämpöön liittyvät ilmiöt, tutkii aineen termodynaamiseen tilaan tai lämpöopin pääsääntöihin liittyviä ilmiöitä.

Keskeisiä sisältöjä ovat kaasujen tilanmuutokset ja lämpölaajeneminen, paine ja hydrostaattinen paine, kappaleiden lämpeneminen, jäähtyminen, olomuodon muutokset ja lämpöenergia, mekaaninen energia, työ, teho ja hyötysuhde, lämpöopin pääsäännöt, sisäenergia sekä energiavarat.

FY3 AALLOT

Kurssin tavoitteena on opiskella luonnon jaksollisia ilmiöitä ja perehtyä niitä selittäviin periaatteisiin. Kurssilla käsitellään värähdys- ja aaltoliikkeen perusteita sekä tutkitaan mekaanista värähtelyä, ääntä ja sähkömagneettisia aaltoja. 

Keskeisiä sisältöjä ovat harmoninen voima ja värähdysliike, heijastuminen ja taittumien, aaltojen interferenssi, diffraktio ja polarisaatio sekä geometrinen optiikka.

FY4 LIIKKEEN LAIT

Kurssin tavoitteena on, että opiskelija ymmärtää liikkeeseen liittyviä ilmiöitä ja käsittelee niitä selittäviä malleja, tutkii etenemisliikkeeseen liittyviä ilmiöitä kokeellisesti ja perehtyy niiden avulla Newtonin lakeihin sekä ymmärtää säilymislakien merkityksen fysiikassa. 

Keskeisiä sisältöjä ovat liikkeen mallit ja Newtonin lait, etä- ja kosketusvoimat, erityisesti liikettä vastustavat voimat, noste, liikemäärän säilyminen ja impulssiperiaate, liike- ja potentiaalienergia, työ sekä värähdysliikkeen energia.

FY5 PYÖRIMINEN JA GRAVITAATIO

Kurssin tavoitteena on, että opiskelija syventää osaamistaan mekaniikassa sekä statiikkaan ja pyörimiseen liittyvien ilmiöiden laskennallista hallintaa sekä syventää tuntemustaan mekaniikan maailmankuvasta. 
Keskeisiä sisältöjä ovat momentti ja tasapaino pyörimisen suhteen, tasainen ja tasaisesti kiihtyvä pyörimisliike, pyörimisen liikeyhtälö, pyörimismäärän säilyminen, pyörimisliikkeen energia, ympyräliike ja ympyräliikkeen kiihtyvyys, gravitaatio ja gravitaation alainen liike, heittoliike ja planeettojen liike sekä satelliitit ja niiden käyttö.

FY6 SÄHKÖ

Kurssin tavoitteena on, että opiskelija ymmärtää sähköön liittyviä peruskäsitteitä, tutustuu mittaustekniikkaan, osaa tehdä sähköopin perusmittauksia sekä rakentaa ja tutkia yksinkertaisia virtapiirejä. 
Keskeisiä sisältöjä ovat sähköpari, sähkövirran kulku metallijohteessa, jännitteen ja sähkövirran mittaaminen, Ohmin ja Joulen laki, vastusten kytkennät ja Kirchoffin lait, Coulombin laki, homogeeninen sähkökenttä ja aine sähkökentässä, kondensaattorin kytkennät ja energia, sähkövirran kulku puolijohteissa.

FY7 SÄHKÖMAGNETISMI

Kurssin tavoitteena on, että opiskelija syventää tuntemustaan sähkömagnetismin ilmiöistä, perehtyy sähköturvallisuuteen sekä syventää tuntemustaan sähkömagneettisten ilmiöiden merkityksestä yhteiskunnassa.  

Keskeisiä sisältöjä ovat magneettinen voima, magneettikenttä ja aine magneettikentässä, varattu hiukkanen homogeenisessa sähkö- ja magneettikentässä, induktiolaki ja Lenzin laki, induktioilmiöt, energian siirto sähkövirran avulla, tehollisen jännitteen ja sähkövirran mittaaminen, impedanssin taajuusriippuvuuden määrittäminen, värähtelypiiri ja antenni sekä sähkömagneettinen viestintä.

FY8 AINE JA SÄTEILY

Kurssin tavoitteena on, että opiskelija tutustuu kvantittumiseen, dualismiin sekä aineen ja energian ekvivalenssiin aineen rakennetta ja rakenneosien dynamiikkaa hallitsevina periaatteina, syventää kokonaiskuvaa fysiikan kehityksestä ja sen pätevyysalueesta luonnonilmiöiden tulkitsijana.

Keskeisiä sisältöjä ovat sähkömagneettinen säteily, röntgensäteily, mustan kappaleen säteily, valosähköilmiö, säteilyn hiukkasluonne ja hiukkasten aaltoluonne, Bohrin atomimalli, kvantittuminen, viivaspektri, atomin energiatilat ja energiatasokaavio, atomiytimen rakenne, radioaktiivisuus ja säteilyturvallisuus, massan ja energian ekvivalenssi, ydinreaktiot ja ydinenergia sekä aineen pienimmät osaset ja niiden luokittelu.

Kuntakohtaiset syventävät kurssit:

FY9 FYSIIKAN KERTAUSKURSSI 

Kurssin tavoitteena on, että opiskelija pystyy luomaan kokonaisnäkemyksen lukion fysiikan käsitejärjestelmästä sekä kertaa ja syventää fysikaalisia laskuvalmiuksiaan koko lukion fysiikan oppimäärästä.  

Keskeisiä sisältöjä ovat lukion fysiikan oppimäärän kertaus sekä laskuharjoituksia.

FY10 TYÖKURSSI 

Kurssin tavoitteena on, että opiskelija tutustuu fysiikan kokeellisiin tutkimusmenetelmiin, oppii tunnistamaan tutkittavan ilmiön, hahmottaa ilmiön ja fysiikan lakien välisen yhteyden ja ymmärtää käytetyn mittausjärjestelyn, oppii suorittamaan mittauksia, analysoimaan mittaustuloksia ja tuottamaan työselostuksen, oppii mittaustulosten matemaattista käsittelyä sekä niiden graafista esitystä ja tulkintaa sekä hahmottaa fysiikan kokeellisen luonteen.

Keskeisiä sisältöjä ovat valikoidut harjoitustyöt fysiikan eri aloilta.

FY11 KOKEELLISTA SÄHKÖOPPIA JA ELEKTRONIIKKAA 

Kurssin tavoitteena on, että opiskelija tutustuu sähkö- ja magnetismiopin kokeellisiin tutkimusmenetelmiin, ymmärtää teknisten laitteiden perustana olevia sähköopin ja elektroniikan peruskomponentteja sekä laitteiden toiminnan perustana olevia ilmiöitä sekä mieltää sähköturvallisuuteen liittyviä tekijöitä.

Keskeisiä sisältöjä ovat valikoidut harjoitustyöt sähkö- ja magnetismiopista ja elektroniikasta.

FY12 GEOFYSIIKKA 

Kurssin tavoitteena on, että opiskelija oppii maapallon ja sen lähiavaruuden rakennetta ja ilmiöitä, ymmärtää maapallon fysikaalisena objektina sekä vahvistaa ja täydentää fysiikan ja maantiedon tietämystä.

Keskeisiä sisältöjä ovat Maan lähiavaruuden ja ilmakehän rakenne, dynamiikka ja ilmiöt, Maan vesikehän ja kivikehän liikkeet, Maan ja Auringon välinen vuorovaikutus sekä katsaus modernin geofysiikan tutkimusmenetelmiin. 

KEMIA

Kemiassa on 7 kurssia, joista kurssi 1 on pakollinen ja muut syventäviä kursseja. Arviointi: Kaikki kurssit arvostellaan numeroin tuntiaktiivisuus huomioiden. Suoritusjärjestys: 1, 2, 3, 4, 5, 6 (suositus). Työkurssille 7 voi osallistua kurssien 1 ja 2 jälkeen. Itsenäinen suoritus: Kurssit 1-5 voidaan suorittaa itsenäisesti, mutta asia on sovittava erikseen aineenopettajan kanssa.

Pakollinen kurssi:

KE1 IHMISEN JA ELINYMPÄRISTÖN KEMIA

Kurssilla syvennetään aiemmin opittuja kemian taitoja. Kurssin keskeisinä sisältöinä ovat orgaanisen kemian perusteet, erilaiset seokset, ainemäärä ja pitoisuus.

Syventävät kurssit:

KE2 KEMIAN MIKROMAAILMA

Alkuaineiden ominaisuudet ja jaksollinen järjestelmä, elektroniverhon rakenne , kemiallinen sidos, hapetusluvut, yhdisteen kaava ja isomeria

KE3 REAKTIOT JA ENERGIA

Kemiallinen reaktio, laskutehtäviä, energiamuutokset, reaktionopeus

KE4 METALLIT JA MATERIAALIT

Hapettuminen ja pelkistyminen, sähkökemia, metallit ja epämetallit, polymeerit

KE5 REAKTIOT JA TASAPAINO

Reaktiotasapaino, liukoisuus, graafisia esityksiä

Kuntakohtaiset syventävät kurssit:

KE6 KEMIAN KERTAUSKURSSI

Lukion oppimäärän kertausta, ylioppilastehtäviä

KE7 TYÖKURSSI

Laborointia, turvalliseen työskentelyyn ohjaaminen, työselostuksen laatiminen. Työkurssista voidaan pitää kurssikoe.

